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TIwona Blaszkowska

E diagnozie elementarnych

umiejetnosci matematycznych
— propozycje praktyczne

Wiedzy i umiejgtnosci matematycznych nie da sig odizolowac¢ od codziennosci i ograniczy¢ do edukacji
matematycznej, tak jak nie mozna jej nauczyciela uczyni¢ jedynym odpowiedzialnym za poziom
operatywnego funkcjonowania uczniéw w tym obszarze.

Wsrod niepowodzen szkolnych istotne miejsce
zajmuje problem spotggowanych trudnoSci w ucze-
niu sie matematyki, ktory dotyczy niematego odsetka
dzieci i mtodziezy. Tym samym pojawia sie zagadnie-
nie skutecznego nauczania w szkole, a takze pomocy
rodzicow w nauce domowej. Przedmiotem dociekan
stajg sie przyczyny wywotujace problem oraz sposo-
by jego przezwycigzania. Jak trafnie i skutecznie do-
stosowac postepowanie metodyczne do konkretnych
potrzeb edukacyjnych uczniéw? Jak zsynchronizowaé
tresci nauczania z baterig odpowiednich Srodkow dy-
daktycznych? Jak zaplanowa¢ czas przeznaczony
na ich opracowanie, utrwalanie, cykliczne powtarza-
nie, przetwarzanie w nowe struktury wiedzy i umiejet-
nosci?

Wiedzy i umiejetnoSci matematycznych nie da sie
odizolowac od codziennosci i ograniczy¢ do edukaci
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matematycznej, tak jak nie mozna jej nauczyciela
uczyni¢ jedynym odpowiedzialnym za poziom opera-
tywnego funkcjonowania uczniow w tym obszarze.
Problem efektywnego nauczania matematyki spoczy-
wa na wszystkich nauczycielach, ktorzy bazujg na ma-
tematyce i mogg pokaza¢ jej funkcjonowanie
w praktycznym dziataniu cztowieka. Wobec tego gro-
no nauczycielskie powinno wspalnie rozwigzywac
problemy, a jesli trzeba, wigczaé do wspotpracy od-
powiednich specjalistow. Dotyczy to rdwniez rodziny
ucznia i Srodowiska, w ktorym przebywa, gdyz mogg
one wskaza¢ praktyczng uzyteczno$¢ nabywanych
przez niego umiejetnosci. Wspdlina praca i ujednoli-
cone zasady postepowania przyczynig sie do zinten-
syfikowania dziatan diagnostycznych, treningowych,
korekcyjno-wyréwnawczych, dostosowawczych, czyli
pomagajgcych pokonywac trudnosci w uczeniu sig
matematyki. Swiadome wykorzystanie wiedzy i umie-
jetnosci matematycznych mozna zaplanowac na lek-
cji przyrody, historii, muzyki, wychowania fizycznego,
jezyka polskiego i obcego, religii, techniki, plastyki,



informatyki, a nawet godziny wychowawczej. Nie tyl-
ko w szkole podstawowej, ale rowniez w szkotach po-
nadpodstawowych czy przedszkolach.

Proces postepowania interwencyjnego powinno
rozpocza¢ wieloprzyczynowe rozpoznanie istoty pro-
blemu, czyli wielofazowa diagnoza interdyscyplinarna.
Wiedza interdyscyplinarna jest niezbedna na wszyst-
kich etapach diagnostycznych, jakimi sg diagnozy
czastkowe: klasyfikacyjna, przyczynowa, fazy, znacze-
nia i prognostyczna. Wielofazowa diagnoza potwierdza
fakt wystepowania wskazanego problemu, docieka je-
go przyczyny, interpretuje skutki, wyjasnia i przewi-
duje ich konsekwencje, wskazuje mozliwosci
rozwigzan przynoszacych poprawe diagnozowanej sy-
tuacji, przestrzega przed niekorzystnymi nastepstwa-
mi braku dziatan interwencyjnych. Kazda z tych faz
pozwala uscisli¢ istote badanego problemu, gdyz
przyczyny niepowodzen w uczeniu sie matematyki
moga tkwi¢ w niewtasciwym nauczaniu tego przed-
miotu, w braku umiejetnosci kierowania procesem je-
0 uczenia sig przez uczniow, we wptywie syndromu
specyficznych trudno$ci w uczeniu sie, a takze roz-
nych niepetnosprawnosci oraz powaznych zaniedban
Srodowiska rodzinnego. Kompetentny diagnosta w to-
ku dziatania eksploracyjnego, weryfikujac swoje hi-
potezy badawcze, powinien owe kategorie przyczyn
bra¢ pod uwage, by znajdujac lub wykluczajgc w nich
Zrodto trudno$ci w uczeniu sie matematyki, przyjac
odpowiedni tok postepowania interwencyjnego. Po-
stepujac ta droga, moze dojs¢ do szczegolnego ro-
dzaju trudnosci pod nazwg dyskalkulia rozwojowa.

Diagnozowanie dyskalkulii rozwojowe] jest za-
strzezone dla specjalistow, ktorych, jak na razie, nie
ma zbyt wielu. Wynika to z braku dostatecznych kom-
petencji interdyscyplinarnych wsrod 0sob zaintereso-
wanych tym zagadnieniem. Chodzi przede wszystkim

Biuletyn Polskiego Towarzystwa Dysleksji

K vsiekSia

0 splot wiedzy psychopedagogicznej z matematycz-
ng. Kompetencije tego rodzaju sg niezbedne, by swo-
bodnie wtadac kryteriami dyskryminujacymi: co
i kiedy pod miano dyskalkulii wtgczy¢, a co spod nie-
go wykluczy¢ i wskazac na inne podtoze, jako ze sa-
me symptomy trudnosci w uczeniu sig matematyki
moga zaobserwowac i scharakteryzowac nauczyciele
i rodzice. Mogag naswietli¢ kontekst sytuacyjny, nate-
zenie, stopien nasilenia tych trudnosci, ich wptyw
na zachowanie sig ucznia, rodzaj zaktécen powstajg-
cych w catoksztatcie nauki szkolnej i poza nig. Moga
takze opisac efekty czy niedostatki stosowanych $rod-
kow przezwyciezania problemu. Nie sg to jednak wy-
starczajgce dowody na stwierdzenie dyskalkulii. Warto
wiec upowszechniac wiedze na temat tego szczegol-
nego rodzaju trudnosci i zestawia¢ z innymi dla unik-
niecia pomytki. Pozwoli to wptywaé na wtasciwy
rozw0j podstawowych zdolnoSci matematycznych
i efektywng edukacje matematyczng.

Zagadnienie powodzenia i trudnosci w uczeniu sie
matematyki wymaga wielostronnego spojrzenia dia-
gnostycznego, oceniajgcego poziom i stopien 0sig-
gniec oraz zakres niedostatkow. Zadanie nie jest tatwe,
gdyz po pierwsze, wybor narzedzi i metod diagno-
stycznych jest niewielki, a po drugie, brakuje upo-
wszechnionego kanonu istotnych umiejetnosci
matematycznych, wynikajacych z faz rozwoju psycho-
fizycznego dzieci i mtodziezy. Jednak osoby auten-
tycznie zainteresowane mogg znalez¢ i wykorzystac
dostepne publikacje i gotowe warsztaty badawcze. Nie
wszystko uda sig zastosowac wiernie, wiele materia-
tow jednak nadaje sie na pewne wzorce czy tez do re-
fleksyjnych przemyslen i autorskich pomystow. Oto
kilka przyktadow.

Do diagnozowania dzieci w wieku przedszkolnym
oraz uczniow klas -1l mozna postuzy¢ sie Metodg

o] 25



diagnozy dziatalnosci matematycznej azieci klas po-
czgtkowych E. Gruszczyk-Kolczynskiej, H. Moroza,
J. tyska, M. Wojnowskiej (1987), aby sprawdzi¢ po-
ziom dojrzato$ci do uczenia sie matematyki na spo-
sob szkolny. Ogolnie dostepne sg tez metody
opublikowane przez U. Oszwe Skala Umigjetnosci Ma-
tematycznych oraz Kwestionariusz Operowania Licz-
bami D. Ansariego (Oszwa 2005). W przedszkolach
dobrym narzedziem diagnostycznym jest Skala goto-
wosci szkolnej A. Frdrychowicz, E. Kozminskiej,
A. Matuszewskiego, E. Zwierzynskiej (2006), a takze
Diagnoza edukacyjna dzieci 6, 7-letnich rozpoczyna-
jacych nauke E. Tryzno (2006). Mozna tez korzysta¢
z Testu dojrzatosci szkolnej DS—1 B. Wilgockiej-Okon
(2003). Na podstawie uzyskanych wynikow badan fa-
two wychwyci¢ ryzyko niepowodzen szkolnych,
a przede wszystkim scharakteryzowaé indywidualne
problemy dziecka i podjgc kroki zaradcze jako profi-
laktyke pozniejszych trudnosci w edukacji matema-
tycznej.

Procedura indywidualnych badaniach diagno-
stycznych jest czasochtonna, wielozadaniowa, dtugo-
falowa, a tym samym niemozliwa do przeprowadzenia
w sytuacji pracy grupowej czy lekcji przedmiotowej.
Wymaga od diagnosty stworzenia odpowiednich wa-
runkdw bazowych, czasowych, merytorycznych i me-
todycznych. Z tego rodzaju roznic miedzy procesem
dydaktyki szkolnej a procesem diagnozowania musi
zdawac sobie sprawe nauczyciel matematyki, chcaey
by¢ rownoczesnie diagnosta.

W szkole podstawowe]j wyjSciowg diagnoze dy-
daktyczng kompetencji matematycznych ucznia po-
winien przeprowadzi¢ nauczyciel matematyki (czy to
w klasach [-lll, czy w starszych), by okreslic ich zakres
i ewentualne niedostatki. Najczesciej sam tworzy pro-
by oceniajgce poziom i zakres umiejetnosci matema-
tycznych swoich uczniow. Wazne jest takie ich
sformutowanie, by ukazaty caty wachlarz wynikow
W uczeniu sig matematyki przez poszczegolne dzieci.
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Szukajac zrodfa przyczyn znacznych trudnosci w ucze-
niu sie matematyki, sprawdza przede wszystkim, czy
uczen ma trudno$ci z wykonywaniem prostych dzia-
tan na liczbach naturalnych, z rachunkiem pamigcio-
wym, z rozwigzywaniem prostych zadan tekstowych,
Z rozumieniem dziesietnego uktadu pozycyjnego. Za-
tem tworzac zestaw sprawdzianow nawet dla ucznia
gimnazjum, najpierw powinien sprawdzi¢ stopien in-
terioryzacji podstawowych umiejgtno$ci matematycz-
nych. Dopiero ich pozytywne wyniki pozwalaja
przechodzi¢ do kolejnych zagadnien. Brak pozytyw-
nych wynikow wykluczy od razu sens stosowania za-
dan skomplikowanych, uwzgledniajgcych utamki,
potegi czy wyrazenia wielodziataniowe, gdyz wielu
uczniow ich nie rozwigze, bo nie posiada wiedzy
i sprawnosci elementarnych. Na tym trzeba skupi¢
uwage w pierwszej kolejnosci, by dostosowac pomoc
dydaktyczno-wyrdwnawcza, siegajacg sedna gtowne;j,
a zarazem poczatkowej przyczyny nawarstwionych
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przez lata nauki szkolnej trudnosci i niepowodzen.

Badania przesiewowe sg pierwszym  krokiem
w sprawdzaniu poziomu umiejetnosci i wiadomosci
matematycznych wszystkich uczniéw. Pozwalajg wy-
odrebni¢ uczniow, ktdrzy ujawniajg znacznie wigksze
trudnosci w uczeniu sig matematyki niz pozostali. Na-
rzedziem badawczym sg testy nauczycielskie, stuza-
ce nie tylko do diagnozy statystycznej osiggnie¢
ucznia w procesie edukacji matematycznej, ale row-
niez do diagnozy funkcjonalnej, pod wptywem kitorej
ocenia sie, jak poszczegdIni uczniowie radzg sobie
W rozwigzywaniu zadan w poréwnaniu z rdwiesnikami,
w czym i jak od nich sig rdznig, czy to, ze wypracowali
wiasny styl dziatania utrudnia im nauke, czy tez nie.
Zakres tych prob obejmuje kluczowe kompetencie:
biegtos¢ liczenia, rozwigzywanie zadan tekstowych,
podstawowg wiedze matematyczng, podstawowg wie-
dze i umiejetnosci z geometrii. Analiza wynikow te-
stu nauczycielskiego wskazuje stan aktualnej wiedzy
i umiejetnoSci matematycznych, a tym samym ufa-
twia udzielenie odpowiedzi na konkretne pytania ba-
dawcze. Zasadnicza odpowiedz powinna brzmie¢
Lpotrafi” lub ,nie potrafi”, jednak mozna utozy¢ do-
datkowg skalg typu: ,potrafi szybko i bez wahan”, ,za-
stanawia sig i wykonuje dobrze”, ,ma problemy
i wymaga wsparcia”, ,nie potrafi mimo wsparcia”.
Opisowa forma pokazuje skale potrzeb oraz pomaga
w zaplanowaniu interwencji. Ponizej zestaw pytan
7 komentarzem wskazujacym pozytywne wyniki
sprawdzianu.
o Jak uczen wykonuje dziatania dodawania, odej-
mowania, mnozenia i dzielenia w zakresie 1007 Ko-
mentarz: liczy w pamieci, liczy na konkretach, liczy
sposobem pisemnym, obejmuje zakres liczbowy do...
(ilu?), w jakich operacjach?
o Jak uczen rozwigzuje zadania tekstowe: jedno-
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dziataniowe, wielodziataniowe? Komentarz: umie za-
nalizowac tresc, zapisuje odpowiednie dziatanie, pra-
widtowo je oblicza, sprawdza poprawnos¢ obliczen,
podaje odpowiedz adekwatng do pytania.

> Czy i w jakim stopniu uczen opanowat wiedze ma-
tematyczng, niezbedng w procesie ksztatcenia na po-
ziomie klasy, do ktorej uczeszcza? Komentarz:
poprawnie porownuje i réznicuje wielkosci liczbowe,
rozpoznaje brakujgce liczby w szeregu, czyli posiada
umiejetnoS¢ przeliczania i sekwencyjnego liczenia,
poprawnie rozpoznaje wzrokowo cyfry i liczby, prawi-
dfowo je nazywa stownie, liczy wspak, zna wtasciwe
znaki dziatan (symbol i nazwe), wykonuje obliczenia
pieniezne i zegarowe, zna proste algorytmy dziatan pi-
semnych i kolejno$¢ wykonywania dziatan (w klasach
starszych).

> Czy i w jakim stopniu uczen opanowat wiedze
i umiejetnosci z geometrii? Komentarz: rozpoznaje,
rysuje i nazywa figury geometryczne, umie mierzy¢
dtugosci za pomocg przyborow, oblicza obwod i po-
le powierzchni poznanych wielokatow (w klasach star-
szych).

W opisie diagnostycznym powinny sie tez znalez¢
informacje o tym, jak dziecko pracuje podczas samo-
dzielnego rozwigzywania zadan w zeszycie, przy tabli-
Cy, piszac sprawdzian, w grupie, jak wykonuje zadania
domowe.

W obcojezycznej literaturze przedmiotu Renee
M. Newman (2008) zwraca uwage na osobisty sty
uczenia sie matematyki, co niekiedy powoduje osobli-
we rozumienie materiatu dydaktycznego, odmienne
przetwarzanie i wdrazanie. Wskazuje na dwa zasadni-
cze style: uczacych sie ilosciowo i uczacych sie jako-
$ciowo, ktdre moga, ale nie muszg wystepowac w tak
czystej postaci, gdyz zdarzajq sie rozne stany posred-
nie.

Uczacy sig ilosciowo (zwani tez stonogami) pre-
ferujg proceduralng naturg matematyki i mys$lenie de-
dukcyjne, tzn. postepowanie od ogolnych przepisow



do szczegotowego przypadku. Traktujg matematyke
jak postepowanie wedtug receptury, zachowujg kolej-
nos¢, czyli sekwencyjnoSc dziatania. Dzielg problem
na czesci, rozwiazuja je kolejno, potem scalaja efek-
ty rozwigzan tych czesci, by 0siggna¢ rozwigzanie
wiekszego zagadnienia. Uczniowie ci uznajg jeden
ujednolicony sposob rozwigzywania problemow,
a wprowadzenie dodatkowych mozliwo$ci traktujg ja-
ko zagrozenie, jako irytujgce odwracanie ich uwagi

— I A
od pragmatycznego podejscia. Nie dostrzegajg w tym
korzysci.

Uczacy sie jakosciowo (zwani tez skoczkami)
podchodzg do zadan matematycznych holistycznie
i intuicyjnie. Ucza sie mowigc, rozumujg i wnioskuja
poprzez stawianie pytan, zestawianie sytuacji, ktore
Znajg, z tymi, ktdre maja do rozwigzania, siegaja
po konkretne przyktady. Mogg dziatac, rozwazajac
rownoczesnie kilka strategii rozwiktania tego samego
problemu. Ich wiedza matematyczna jest wykreowa-
na przez dostrzeganie wzajemnych relacji pomiedzy
procedurami a pojeciami. Majg trudnosci z przestrze-
ganiem procedur i sekwencyjno$ci dziatan, algoryt-
mow, nie lubig proceduralnych aspektéw matematyki.
Ich prace sg obarczone btedami i brakami spowodo-

m Biuletyn Polskiego Towarzystwa Dysleksji EVSIekSia

wanymi nieuwaga, wida¢ to w pomijaniu znakow,
W uzywaniu skrotéw, w eliminacji poszczegdlnych
krokow. Zadania nie s wykonywane ptynnie. Brak cig-
gto$ci spowodowany przerwami na dyskusje, po kto-
rych nastepuje powr6t do wczesniejszego etapu
uczenia sie, powoduje btedy w obliczeniach badz roz-
wazaniach. Uczniowie ,jakosciowi” uczg sie lepig;
na materiale wizualno-przestrzennym.

Wiedza o tym moze poprawi¢ efekty nauczania
i uczenia sie matematyki, o ile na-
uczyciel potrafi uwzgledni¢ oba
style uczenia sie. Uczac wytgcznie
wedtug jednego stylu, spowoduje
brak pozytywnego efektu uczenia
sie u pozostatych uczniow. Stop-
niowo zostang zepchnieci na pozy-
cje 0s6b z niepowodzeniami
szkolnymi, ktore wymagajg wpro-
wadzenia $rodkow zaradczych,
przezwyciezajgcych  trudnosci
W uczeniu sig matematyki. Zatem
nauczyciel ma bacznie obserwo-
wacé postepowanie uczniéw, aby
wykry¢ preferowany przez nich styl
i stosowaC nauczanie dopasowanym do kazdego
ucznia stylem, by czut sie on bezpiecznie podczas po-
konywania trudno$ci. Sg to dla polskiej praktyki edu-
kacyjnej nowe zagadnienia, a tym samym nowe
przedsiewziecia i konkretne zadania.

Test nauczycielski ,,Biegtosé liczenia”

Jednym z bardzo waznych i przydatnych testow
nauczycielskich sg sprawdziany biegtosci liczenia.
Biegtos¢ w liczeniu jest umiejetnoscig potrzebng
przy rozwigzywaniu wielu zadan, nie tylko na lekcjach
w szkole. Liczby towarzyszg cztowiekowi na kazdym
kroku. Trudno wyobrazi¢ sobie zycie bez rachowania,
poréwnywania wielko$ci, mierzenia, wazenia, chrono-
logicznego nastepstwa wydarzen w czasie. Obok ob-



liczen na abstrakeyjnych liczbach, umiejetno$c licze-
nia ma zastosowanie w obliczeniach zwigzanych
z czasem, kalendarzem, pieniedzmi, temperaturg, ma-
3, waga, predkoscia, dtugoscia, odlegtoscia, polem
powierzchni, objetoscig, zyciem ludzi, zwierzat, Swia-
tem roglin, itp. Biegte liczenie, czyli rachowanie, jest
wigc swoistym rodzajem myslenia, gdyz polega
na operowaniu w Swiadomosci symbolami, wyobraze-
niami i relacjami miedzy nimi wedtug okreslonych re-
gut, z wykorzystaniem okreslonych algorytmow.
Gardner w teorii inteligencji wielorakich wymienia in-
teligencje matematyczno-logiczng jako zdolnos¢ ro-
zumienia abstrakcyjnych zwigzkéw oraz biegto$c
w dokonywaniu obliczen (Gardner 2002). Za podsta-
we rozwoju tych umiejetnosci uwaza liczenie. Bie-
gtos¢ w liczeniu udaje sie o0siggnaé wytgcznie
systematycznymi ¢wiczeniami. W biegtosci nie cho-
dzi o rozumienie samej zasady liczenia i dokonanie
wyliczenia po dfugotrwatym wysitku, ale o takg wpra-
we, zeby kazde napotkane zadanie rozwigzywac w pa-
mieci natychmiast, nie dfuzej niz 5 sekund.
Osiagnigcie operatywnej biegfosci polega na szybkim
i bezbtednym obliczeniu co najmniej 10 losowo wy-
branych przykfaddow.

Sprawdziany biegtosci liczenia, petnigc role te-
stow przesiewowych, majg pokaza¢, na jakim etapie
wprawy w liczeniu sg poszczegolIni uczniowie. Zesta-
wienie wszystkich wynikow danej klasy czy grupy
uczniow obrazuje aktualny stan i rozkfad tych osia-
gnie¢, potrzeb doskonalenia oraz istotnych niedostat-
kow, wymagajacych szczegolnej interwencji.
Osiggniecia s3 mierzone w trzech kategoriach: umie-
jetnosc, sprawnosé, biegtosc.

Umiejetnosc liczenia posiadt uczen, kiory wie, jak
wykonuje sie podstawowe dziatania, Swiadomie sto-
suje techniki liczenia, a tempo wykonania obliczen
zalezy od szybkosci kojarzenia mysli z czynem.

Sprawnosc liczenia jest wynikiem powtarzania
czynnosci obliczen, podczas ktorych uczen nabiera
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wiekszej wprawy, skraca czas namystu, zmniejsza
udziat Swiadomosci, automatyzuje dziatanie.

Bieglosc liczenia posiadt uczen, ktory stosuje zu-
petnie mechanicznie sposob wykonania obliczen,
dziata natychmiast, bezbtednie, bez udziatu $wiado-
mosci.

Diagnoza biegtosci liczenia ma zwigzek z diagno-
zq dyskalkulii, gdyz jednym z wazniejszych jej symp-
toméw s3 wfasnie problemy z pamigciowym
liczeniem, szczeg6lnie, gdy trzeba przekroczy¢ prog
dziesigtkowy. TrudnoS$¢ w osiggnieciu automatyzacji
obliczen rachunkowych widoczna jest w powolnych
operacjach przeprowadzanych za kazdym razem
na nowo, czesto zaczynanych od liczenia od 1, z uzy-
ciem konkretow, najczesciej palcow rozroznianych
dotykiem drugiej reki lub przyktadaniem do policzka
twarzy.

Proponujemy sprawdziany biegtoSci liczenia
opracowane przez Leonarde Tomasik, ktore sg ekspe-
rymentalnie wykorzystywane w Torunskiej Szkole Te-
rapeutycznej. Zasada stosowania sprawdzianow
zaktada trzykrotno$¢ ich przeprowadzania w ciggu ro-
ku szkolnego: we wrzesniu, po pierwszym semestrze
i na zakonczenie rocznej nauki. Kazdy uczen otrzymu-
je indywidualng karte pracy i wypetnia jg zgodnie z in-
strukcjg (patrz sprawdziany dla poszczegdinych klas).
Nauczyciel sprawdza poziom wykonania zadan, po-
prawnos$¢ wynikow, ktore rejestruje na karcie ucznia,
a takze na arkuszu zbiorczym klasy.

Przyktady zadan wystepujace w sprawdzianach sg
dobrane celowo. Dla kazdego typu czterech dziatan
arytmetycznych znalazty sie przyktady o réznym stop-
niu trudnosci, pozwalajgce dokfadnie sprawdzic¢, jak
dziecko sobie radzi z poszczegolnymi operacjami
w ich obrebie. Uzyskany obraz sprawnosci liczenia
catej klasy umozliwia wyselekcjonowanie uczniow
Z najnizszymi wynikami i szczegdlnymi trudno$ciami,
by poddac ich badaniu indywidualnemu. W toku tego
badania mozna sprawdzi¢ przyczyny stabego wyniku,
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gdyz badanie przeprowadza sie indywidualnie, a po-  po pisania, Sposob liczenia (w pamieci, na palcach),
nadto pozostawia sie dowolny czas pracy poprawno$¢ zapisu cyfr, motywacje i zachowanie.
i obserwuije styl dziafania ucznia: tempo liczenia, tem-

Materiaty do pobrania:

==w TredC i ukfad dziafan w poszczegolnych sprawdzianch (dla diagnosty)

% hitp. /fwww.ptd.edu.pl/content/download/486/1817/file/ Tresc %20i%20uklad%20dzialan. paf

==, Sprawdziany biegtosci liczenia w klasach -V
Ja - http://www.ptd.edu.pl/content/download/485/1814/file/Sprawdziany.paf
=, Zestawienie wynikow (indywidualnych i grupowych)
4ak - hitp://www.ptd.edu.pl/content/download/487/1820/file/Zestawienie%20wynikow. paf
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